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® Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels 

@ Es wird eine Vorrichtung zur Dosierung eines Redukti- 
onsmittels, insbesondere eines Harnstoffs beziehungs- 
weise einer Harnstoff-Wasser-Ldsung, mit Mitteln zurZu- 
fuhrdes Reduktionsmittels in eine Katalysatoranordnung 
(30) zur Entfernung von Stickoxiden aus den Abgasen ins- 
besondere eines Diesel motors vorgeschlagen, wobei die 
Mittel eine Dosierpumpe (4, 4a; 80, 4a) aufweisen und 
sich hinter der Dosierpumpe eine Blendenanordnung (8a, 
71) anschliefct, durch die hindurch die Zufuhr erfolgen 
kann, wobei zwischen der Dosierpumpe und der Blenden- 
anordnung kein weiteres die Reduktionsmittelzufuhr re- 
gelndes Element angeordnet ist. Diese Anordnung stellt 
eine kompakte Bauweise dar, es entfallen weitgehend 
verschleifcempfindliche Komponenten. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 5 
Dosierung eines Reduktionsmittels, insbesondere eines 
Harnstoffs bzw. einer Harns toff-Was ser- Los ung im Rahmen 
einer katalytischen Abgasnachbehandlung, nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs. 

[0002] Um eine Verminderung von NOx-Bestandteilen in 10 
Abgasen zu erzielen, wurden insbesondere fur Dieseimoto- 
ren Reduktionskatalysatoren entwickelt, die ublicherweise 
in sogenannte SCR-Katalysatoren (engl. "Selective Cataly- 
tic Reduction") und Speicherkatalysatoren unterteilt wer- 
den. Die sogenannten SCR-Katalysatoren werden mittels ei- 15 
ner Harnstoff- und/oder Ammoniakreduktionsmittelzufuhr 
regeneriert, wahrend die sogenannten Speicherkatalysatoren 
mit Kohlenwasserstoffen des mitgefuhrten Brennkraftma- 
schinen-Brennstoffs in sogenannten Abgasfettphasen rege- 
neriert werden. 20 
[0003] Aus der deutschen Patentanmeldung mit dem Ak- 
tenzeichen 199 46 900.8 ist eine Einrichtung bekannt, wel- 
che zum Entfernen von Stickoxiden in Abgasen beispiels- 
weise aus einem Dieselmotor Harnstoff als Reduktionsmit- 
tel zudosiert. Hierfur ist eine Forderpumpe sowie ein Do- 25 
sierventil vorgesehen. Herkommliche als Dosierventiie ver- 
wendete 2/2-Magnetventile sind fur eine Direktmontage am 
Abgastrakt nicht ausreichend hitzebestandig beziehungs- 
weise mussen mit Druckluftunterstiitzung betrieben werden. 

30 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Die erfindungsgemaBe Dosiervorrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegeniiber den Vorteil, daB kein Einspritzventil mehr erfor- 35 
derlich ist, da eine insbesondere mit einem Schrittmotor an- 
treibbare Dosierpumpe sowohl das Heranfuhren als auch 
das Dosieren des Reduktionsmittels bewerkstelligt. Eine ge- 
ringere Zahl von Bauteilen und eine Verkleinerung der Bau- 
groBe der Dosiervorrichtung verringert den Montageauf- 40 
wand, fuhrt zu einer kompakten Bauweise und senkt die 
Herstellungs- und Systemkosten. Eine kleinere Zahl von 
Komponenten bedeutet auch eine kleinere Anzahl von 
Dichtstellen und somit eine erhohte Betriebssicherheit hin- 
sichtlich Leckagen. Eine Verringerung der Anzahl toleranz- 45 
behafteter Bauteile bedeutet auch eine Erhohung der Dosier- 
genauigkeit. Es konnen federbelastete und verklebungsemp- 
findliche Komponenten wie zum Beispiel Ruckschlagven- 
tile entf alien. Die Blendenanordnung stellt trotz des kom- 
pakten Aufbaus der Dosiervorrichtung eine Spraybildung 50 
beziehungsweise eine Zerstaubung der dosierten Fliissigkeit 
sicher. Die Dosiervorrichtung kann daruberhinaus ohne 
Druckluftunterstiitzung betrieben werden. 
[0005] Durch die in den abhangigen Anspruchen und in 
der Beschreibung aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteil- 55 
hafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptan- 
spruch angegebenen Dosiervorrichtung moglich. Besonders 
vorteilhaft ist es, Pumpen- und/oder Blendenelemente aus 
hochtemperaturbestandigen Werkstoffen, insbesondere Ke- 
ramiken, zu verwenden, so daB die Dosiervorrichtung direkt 60 
an die Abgasanlage beispielsweise eines Lastkraftwagens 
montiert beziehungsweise in ihr integriert werden kann. 

Zeichnung 
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[0006] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen 
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[0007] Fig. 1 eine mit einem Wassertank, einem Harn- 
stofftank und einer Katalysatoranordnung zusammenge- 
schaltete Dosiervorrichtung, 

[0008] Fig. 2 eine entsprechende Anordnung mit einer al- 
ternativen Dosiervorrichtung, jedoch ohne Mitteln zur Luft- 
zufuhr, und 

[0009] Fig. 3 die Detailansicht einer weiteren Ausfiih- 
rungsform der Erfindung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0010] In Fig. 1 ist mit 1 ein Hamstofftank bezeichnet, aus 
welchem eine Harnstoff- Wasser-Losung uber eine Harn- 
stoffleitung la mit Ruckschlagventil 2 und einem als Filter- 
sieb ausgefiihrtem Filter 3 von einer Dosierpumpe 4 ange- 
saugt und zu einer Lochblende 8a einer Mischkammer 8 ge- 
fordert wird. Die Pumpe 4 ist uber einen Schrittmotor 4a 
drehzahl- bzw. drehwinkelgesteuert. Aus einem Druckluft- 
behalter 20 ist Druckluft iiber eine Druckluftleitung 2a mit 
einem Filtersieb 21, einem 2/2-Wegeventil 22, einer Drossel 
23 und ein Ruckschlagventil 24 in die Mischkammer ein- 
bringbar. Eine Aerosolleitung 25 fiihrt von der Mischkam- 
mer 8 zum EinlaBbereich 70 der Katalysatoranordnung 30, 
die jenseits des EinlaBbereichs eine Abgaszufuhr 29 und auf 
der gegenuberliegenden Seite einen AbgasauslaB 31 auf- 
weist. Der Hamstofftank 1 ist mit einem Fullstandsensor 52 
und einem Temperatursensor 51 versehen. Temperatursen- 
soren 53 und 54 messen die Temperatur des Abgases am 
EinlaB bzw. AuslaB des Katalysators 30. Femer ist zwischen 
dem 2/2-Wegeventil 22 und der Drossel 23 ein Drucksensor 
55 vorgesehen. Ein Temperatursensor 56 miBt die Tempera- 
tur eines metallischen Gehauseb locks 41, auf dem die von 
der mit diesem Bezugszeichen versehenen strichmarkierten 
Linie umrandeten Komponenten angeordnet bzw. integriert 
sind. Auf dem Gehauseb lock 41 ist ferner ein Steuergerat 40 
angebracht, das sowohl mit den Sensoren 50 bis 56 als auch 
mit dem Steuermotor 4a der Dosierpumpe 4 elektrisch ver- 
bunden ist. Der Gehauseblock 41 ist geerdet, das Steuergerat 
40 bezieht das elektrische Potential des Gehauseblocks 41 
als Referenzpotential. Uber eine CAN-Datenleitung 39 
(CAN ist eine Abkiirzung fiir den englischen Ausdruck 
"Controlled Area Network") ist das Steuergerat 40 mit der 
Spannungsversorgung und weiteren elektronischen Kompo- 
nenten im Kraftfahrzeug, insbesondere dem Motorsteuerge- 
rat, verbunden. 

[0011] Die Dosierpumpe 4 dosiert die erforderliche Harn- 
stoffwasserlosung durch die Lochblende 8a hindurch in die 
Mischkammer 8 ein. In der Mischkammer wird unter Beauf- 
schiagung der Harnstoffwasseriosung mit Druckluft ein Ae- 
rosol und ein Wandfilm erzeugt, welches bzw. welcher iiber 
die Aerosolleitung 25 in den Katalysator 30 eingebracht 
wird. Das Steuergerat 40 erfaBt Daten iiber den Motorbe- 
triebszustand, die von einem ubergeordneten Motorsteuer- 
gerat iiber die CAN-Datenleitung 39 empfangen werden, so- 
wie die Signale von Druck-, Temperatur- bzw. Fullstandsen- 
soren 51 bis 56, welche an sich bekannt sind und hier nicht 
weiter erlautert werden. Das Steuergerat 40 berechnet aus 
den Sensorinformationen und den Informationen aus dem 
Motorsteuergerat eine Harnstoffdosiermenge, welche einem 
den Katalysator 30 durchstromenden Abgas zugegeben wer- 
den soil. Das Steuergerat 40 regelt mit Hilfe der Dosier- 
pumpe 4 und dem 2/2-Wegeventil 22 den hierfur erforderli- 
chen Harnstoff- Wasser-Losungsdruck bzw. den Druck in 
der Druckluftleitung. Die Dosierung des Harnstoffs erfolgt 
also allein durch eine Lochblende hindurch mittels einer 
Dosierpumpe. Zwischen der Dosierpumpe und der Blenden- 
anordnung ist kein weiteres die Reduktionsmittelzufuhr re- 
gelndes Element, beispielsweise ein Dosi erven til, angeord- 



net, so daB die Dosierpumpe die Funktion der voiumetri- 
schen Zumessung der Harnstoff-Wasser-Losung uber- , s 
nimmt, und die Lochblende unterstiitzt die Zerstaubung die- 
ser Losung in der Mischkammer. 

[0012] Die Drosselblende 8a ist raumlich nahe an der Do- 5 
sierpumpe 4 angeordnet, so dass das Riickschlagventil an 
der Druckseite der Pumpe das Entleeren der hydraulischen 
Leitung durch die Lochblende 8a verhindert. Bei groBerem 
Abstand zwischen Dosierpumpe 4 und der Lochblende 8a 
oder bei Verwendung einer schlitzgesteuerten Dosierpumpe 10 
(ohne Ruckschlagventile) kann ein (in Fig. 1 nicht einge- 
zeichnetes) Riickschlagventil, das unmittelbar vor der Loch- 
blende 8a angeordnet ist, das Endeeren der Leitung durch 
die Lochblende 8a verhindern. 

[0013] Alternativ kann die Dosiervorrichtung auch ohne 15 
Druckluftunterstutzung verwendet werden, d. h. unter Weg- 
lassung der Bauteile 20 bis 24. 

[0014] Alternativ kann zwischen der Dosierpumpe und 
der Blendenanordnung ein in Stromungsrichtung erst ab ei- 
nem bestimmten Mindestdruck offnendes Riickschlagventil 20 
angeordnet sein, so daB ein Entleeren der Leitung bei Still- 
stand der Pumpe durch die Drosselblende hindurch verhin- 
dert werden kann. 

[0015] In einer weiteren alternativen Ausflihrungsform 
kann die Drosselblende als Ventil ausgebildet sein, so dass 25 
der Durchmesser der Lochblende variierbar ist. 
[0016] Ferner kann zwischen der Dosierpumpe und der 
Blendenanordnung ein Drucksensor vorgesehen sein, der 
Informationen iiber den Leitungsdruck an das Steuergerat 
40 ubermittelt, das seinerseits diese Information zur An- 30 
steuerung der Dosierpumpe verwerten kann. 
[0017] In einer weiteren Variante kann zwischen der Do- 
sierpumpe und der Blendenanordnung ein elektrisch betatig- 
bares Abschaltventil vorgesehen sein. 

[0018] Daruberhinaus ist es moglich, zwischen Dosier- 35 
pumpe und Blendenanordnung ein 2/2-Wegeventil anzuord- 
nen, iiber das die Harnstoftleitung entiiiftet werden kann. 
Uber das 2/2-Wegeventil kann auch mit der Leitung zwi- 
schen Dosierpumpe und Blendenanordnung eine Riicklauf- 
leitung zum Harnstofftank gekoppelt sein, so dass ein even- 40 
tuell vorhandener Oberdruck abgebaut werden kann. 
[0019] In Fig. 2 ist wie in Fig. 1 mit 1 ein Harnstofftank 
bezeichnet, aus welchem eine Harnstoff-Wasser-Losung 
iiber eine Hamstoffleitung la mit einem als Filtersieb ausge- 
fuhrten, am Harnstofftank angebrachten Filter 3 von einer 45 
Dosierpumpe 4 angesaugt und zu einer Drosselblende 71 
des EinlaBbereichs 70 der Katalysatoranordnung 30 gefor- 
dert wird. Die Pumpe 4 ist iiber einen Schrittmotor 4a dreh- 
zahlgesteuert. Sie ist zusammen mit der Drosselblende am 
EinlaBbereich 70 befestigt. 50 
[0020] Die Katalysatoranordnung 30 weist jenseits des 
EinlaBbereichs eine Abgaszufuhr 29 und auf der gegenuber- 
liegenden Seite einen AbgasauslaB 31 auf. Der Harnstoff- 
tank 1 ist mit einem Fullstandsensor 52 und einem Tempera- 
tursensor 51 versehen. Temperatursensoren 53 und 54 mes- 55 
sen die Temperatur des Abgases am EinlaB bzw. AuslaB des 
Katalysators 30. Ein elektronisches Steuergerat 40 ist so- 
wohi mit den Sensoren 51, 52 und 54 als auch mit dem Steu- 
ermotor 4a der Dosierpumpe 4 elektrisch verbunden. Uber 
eine CAN-Datenleitung 39 (CAN ist eine Abkiirzung fur 60 
den englischen Ausdruck "Controlled Area Network") ist 
das Steuergerat 40 mit der Spannungsversorgung und weite- 
ren elektronischen Komponenten im Kraftfahrzeug, insbe- 
sondere dem Motorsteuergerat, verbunden. 
[0021] Das Steuergerat 40 erfaBt analog zur Ausfuhrungs- 65 
form nach Fig. 1 Daten iiber den Motorbetriebszustand, die 
von einem iibergeordneten Motorsteuergerat iiber die CAN- 
Datenleitung 39 empfangen werden, sowie die Signale von 



Temperatur- bzw. Fiillstandsensoren 51 bis 54. Das Steuer- 
gerat 40 berechnet aus den Sensorinformationen und den In- 
formationen aus dem Motorsteuergerat die Harnstoffdosier- 
menge und regelt mit Hilfe der Dosierpumpe 4 den erforder- 
lichen Hamstoff-Wasser-Losungsdruck. Die Dosierpumpe 4 
dosiert hierzu, vom durch das Steuergerat 40 angesteuerten 
Schrittmotor 4a angetrieben, die erforderliche Harnstoff- 
wasserlosung durch die Drosselblende 71 hindurch direkt in 
den EinlaBbereich 70 ein. Die Drosselblende 71 unterstiitzt 
die Zerstaubung dieser Losung in der Mischkammer. 
[0022] Fig. 3 illustriert die Befestigung einer der Dosier- 
pumpe 4 in Fig. 2 entsprechenden schlitzgesteuerten Do- 
sierpumpe 80 an einem zylindrisch ausgefuhrten EinlaBbe- 
reich 70 einer alternativen Katalysatoranordnung. Die Do- 
sierpumpe ist iiber einen zylindrischen AuslaBkanal 83 mit 
dem EinlaBbereich verbunden, wobei am Ende des AuslaB- 
kanals auf der Seite des EinlaBbereichs die Drosselblende 
71 angeordnet ist. Die Dosierpumpe 80 ist ferner iiber den 
EinlaBkanal 84 mit einer Harnstoffleitung verbunden, die 
zum Harnstofftank 1 (vergleiche Fig. 2) fuhrt. Kernstuck der 
Pumpe 4 ist ein zylindrischer Hubkolben 81 aus einem kera- 
mischen Werkstoff, der paBgenau innerhalb eines Keramik- 
zylinders 82 rotierbar gelagert ist. Der Hubkolben weist eine 
Aussparung 85 auf. Als Werkstoff beispielsweise fur den 
Keramikkolben und den Keramikzy Under finden Oxide wie 
Aluminiumoxid oder Zirkonoxid Verwendung. 
[0023] Der rotierende Keramikkolben 81 fuhrt zur Dosie- 
rung des Reduktionsmittels zyklische Hubbewegungen 
durch. Die Hubbewegung erfolgt in axialer Richtung der 
Dosierpumpe. Ein Materialtransport vom EinlaBkanal 84 in 
den AuslaBkanal 83 findet statt, wenn sich die Aussparung 
85 in der Hone der Kanale 83 und 84 befindet. Die Ausspa- 
rung 85 ist dabei so dimensioniert, daB sie, wenn sie dem 
EinlaBkanal gegeniibersteht, von diesem mit Reduktions- 
mittel gefiillt werden kann, daB sie eine Viertelumdrehung 
weiter das erfaBte Reduktionsmittei voll umschlieBt und der 
Kolben die beiden Kanale voneinander durchfluBdicht 
trennt und daB eine weitere Viertelumdrehung weiter das 
mittels der Aussparung transportierte Volumen an den Aus- 
laBkanal abgegeben werden kann. Die Dosierung erfolgt 
iiber die Drehzahl und/oder Winkelgeschwindigkeit des Ke- 
ramikkolbens im Keramikzylinder und/oder iiber die An- 
steuerung der Hubbewegung. Die in den AuslaBkanal 83 
ausstromende Fliissigkeit gelangt schlieBlich iiber die Dros- 
selblende 71 in den EinlaBbereich 70' der Katalysatoranord- 
nung. 

[0024] Zur Vermeidung einer Entleerung der fliissigkeits- 
gefiillten Leitung 83 durch die Lochblende 71 bei Stillstand 
der Dosierpumpe 80 kann zusatzlich direkt vor der Loch- 
blende 71 ein in DurchfluBrichtung offnendes Riickschlag- 
ventil (in Fig. 3 nicht dargestellt) angeordnet werden. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels, 
insbesondere eines Harnstoffs beziehungsweise einer 
Harnstoff-Wasser-Losung, mit Mitteln zur Zufuhr des 
Reduktionsmittels in eine Katalysatoranordnung (30) 
zur Entfernung von Stickoxiden aus den Abgasen ins- 
besondere eines Dieselmotors, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mittel eine Dosierpumpe (4, 4a; 80, 4a) 
aufweisen und daB sich hinter der Dosierpumpe eine 
Blendenanordnung (8a, 71) zur Zerstaubung des Re- 
duktionsmittels anschlieBt, durch die hindurch die Zu- 
fuhr erfolgen kann, wobei die Dosierung ausschlieBlich 
mittels der Dosierpumpe erfolgt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dosierpumpe (4, 4a; 80, 4a) mittels 
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eines Schrittmotors (4a) ansteuerbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ap- , , 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosier- 
pumpe schlitzgesteuert arbeitet. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 5 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpenkopf 
(81, 82) der Dosierpumpe (80) aus einem thermisch 
hochbestandigen Werkstoff, insbesondere Keramik, 
aufgebaut ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 10 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Blendenan- 
ordnung (8a; 71) aus thermisch hochbestandigen Werk- 
stoff en, insbesondere aus Keramik, aufgebaut ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Blendenan- 15 
ordnung an einem EinlaBbereich (70) der Katalysator- 
anordnung (30) angeordnet ist, 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blendenanordnung eine Drossel- 
blende (71) ist. 20 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blendenanordnung an 
einer Mischkammer (8) angeordnet ist, so daB das Re- 
duktionsmittel zur Bildung eines Aerosols in die 
Mischkammer eingebracht werden kann. 25 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blendenanordnug eine Lochblende 
ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Aerosol iiber eine Aerosollei- 30 
tung (25) in einen EinlaBbereich (70) der Katalysator- 
anordnung (30) einfuhrbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (20, 21, 22, 23, 24, 
55) zur dosierten Luftzufuhr in die Mischkammer (8) 35 
vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosier- 
pumpe (4, 4a; 80, 4a) an einem mit einer CAN-Daten- 
leitung (39) verbindbaren Steuergerat (40) angeschlos- 40 
sen ist, so daB das Steuergerat die Dosierpumpe unter 
Verwertung der elektrischen Signale diverser Sensoren 
(51, 52, 53, 54, 55, 56) sowie an die CAN-Datenleitung 
angeschlossener Cerate, insbesondere eines Motor- 
steuergerats, ansteuern kann. 45 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Dosierpumpe und der Blendenanordnung ein Riick- 
schlagventil angeordnet ist. 
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Fig. 3 
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